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Raiz del area testigo no tratada
con la biotecnologia EM.

Raizdeparraque fue tratada
con biotecnologia EM.

Microorganismos

que curan

Para quienes buscan una alternativa a los nematicidas
y alos portainjertos resistentes a nematodos, también existe
una alternativa bioldgica.

CON EL TIEMPO los nematodos se
han convertido en uno de los princi-
pales enemigos para los fruticulto-
reschilenos, sobretodo paralospro-
ductores de uva, tomates y nogales
debido alas enfermedades que pro-
vocan. Ademas, las heridas produci-
dasporel nematodo, son unapuerta
de entrada para otros patdogenos
como hongos y bacterias, lo que se
traduce en un incremento del dafio
enlaplanta. Lossintomasenlaparte
aérea son plantas pequenas, cloro-
sis, disminucion de vigor, reduccio-
nesenlaproducciony calidad de fru-
tos,lo que implica cuantiosos danos

economicos parael negocio.

A tanto ha llegado la preocu-
pacién de los productores por esta
plaga, que en la actualidad forma
parte del grupo de los diez peores
problemas que afectan al negocio de
laviticulturaen Chile. Porlomismo,
los esfuerzos del sector en el ultimo
tiempo han estado centrados en
encontrar herramientas que permi-
tan mantenerla controlada. Entre
las soluciones que se han logrado
concretar ala fecha, destacan la uti-
lizaciénde portainjertosresistentes
alaplagaydenematicidas,los cuales
sibienhanayudadoenalgoaenfren-

En terrenos de Vifia Emiliana, donde se produce cabernet sauvignon, se probé la eficacia de esta
tecnologia como arma para combatir a los nematodos.

tar el problema, poseen unaserie de
desventajas.

Los portainjertos, por ejemplo,
solo son resistentes a determinados
tiposdenematodos, porloquenunca
podranbrindarunaproteccioncom-
pleta. En el caso de los nematicidas,
cuyo uso involucraun enorme costo
economico para los productores, la
principal problematica se relaciona
con que muchos de ellos resultan
altamente toxicos para animales y
humanos, e incluso pueden llegar a
contaminar las napas freaticas del
lugar de plantacion. “Dehecho, enel
ultimo tiempo la comunidad inter-
nacional ha estado restringiendo el
uso de determinados nematicidas
por ser tremendamente toxicos.
Hoy, la tendencia apunta a traba-
jar con productos que sean efec-
tivos, pero a la vez amigables con
el medioambiente”, indica Lucia
Rivera, de NemaClile, laboratorio
autorizado por el SAG pararealizar
analisis nematoldgicos oficiales.




UNA NUEVA OPCION

En el Gltimo tiempo ha llegado
a Chile una biotecnologia capaz de
combatirestaplagade formanatural
y efectiva, sin la necesidad de utili-
zar productos quimicos de ningtin
tipo. Sunombre es Tecnologia EM y
corresponde a una combinacién de
microorganismos benéficos perte-
necientes a tres géneros principales
—Dbacterias fototroficas, levaduras
y bacterias acido lacticas—, los que
al entrar en contacto con la materia
organicasecretan sustancias benefi-
ciosas como vitaminas, acidos orga-
nicos, hormonas, enzimas, minera-
les quelatados y fundamentalmente
sustancias antioxidantes, que trans-
formanunsuelodébilygeneradorde
enfermedades, enunofuerte,saluda-
ble,supresordeenfermedadesy pro-

EL DESAFIO ORGANICO (@

motor del desarrollo y coexistencia
deotros microorganismosbenéficos
como micorrizas y bacterias fijado-
rasdenitrégeno.

En otras palabras, esta tecnolo-
gia es capaz de mejorar las condicio-
nes fisicas (mejora la estructura y la
retencion de agua, entre otras cosas),
quimicas (solubiliza los nutrientes y
los pone a disposicién de la planta) y
microbioldgicas (aporta microorga-
nismosbenéficosqueayudanaconse-
guirunequilibrio) delsuelo,loqueala
larga redundara positivamente en el
desemperfio de la planta, promovien-
do su germinacion, reproduccion y
floracion, y porsupuesto enlos resul-
tados productivos. Cabe destacar que
la biotecnologia EM no es quimica,
sintética ni tampoco utiliza fuentes
modificadas genéticamente.

LA EXPERIENCIA
DE CAMPO

Para determinar la real efectivi-
dad de esta tecnologia como arma
para combatir a los nematodos,
se llevo a cabo una experiencia de
campo en un vinedo perteneciente a
la Viiia Emiliana —reconocida en el
pais porserunadelas masimportan-
tes en la produccion de vinos organi-
cos y biodinamicos—, ubicado en la
localidad de Requinoa, en la Region
de O’Higgins, queseextendidopordos
temporadasy media. Paraello se uti-
lizaron dos hectareas plantadas con
cabernetsauvignon,delascualesuna
sirvio paraprobar el producto, mien-
trasquelaotraoperd como testigo.

“El suelo utilizado era el mas
pobre que teniamos. En ¢l la pre-
sencia de nematodos era altisima y
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Marcelo Maldonado; agronomo
de Vina Emiliana:

quedd determinado en los analisis
que fueron realizados de forma pre-
via por el laboratorio NemaClhile,
porloqueanuestrojuicioerael lugar
perfecto para medir la efectividad
de este producto”, dice Marcelo
Maldonado, agronomo de Viia
Emiliana, a cargo del predio donde
serealizo laexperiencia.

Es importante considerar que
la fertilizacién que se llevo a cabo
en el predio donde se experimento
fue bastante limitada, lo que a jui-
cio de los expertos es un hecho bas-
tante relevante, pues la accion de
los microorganismos se relaciona
de forma directa con la cantidad de
materia organica y fertilidad que
existadisponible enelsuelo.

El primero de los cuatro anali-
sis realizados a lo largo de la expe-
riencia, y que incluyé toda la zona
de estudio antes de las aplicaciones,
arrojo la presencia de una poblacion
alta de nematodos fitoparasitos. Los
géneros de nematodos fitoparasitos
encontrados fueron: los nematodos
daga (Xiphinema sp.), los cuales se
caracterizan por atrofiar los puntos
de crecimiento de las raices (algunas
especies son vectores de virus); y el
nematodo agallador (Meloidogyne

UN VIEJO CONOCIDO

Pese a lo revolucionario que podria parecer, la biotecnologia EM lleva mas de 30
afnos siendo utilizada en diversos paises del mundo y en multiples actividades.
En agricultura, por ejemplo, sus aplicaciones son multiples y se extienden desde
ayudar a cambiar la micro y macroflora de los suelos y mejorar el manejo de
residuos de compostaje, hasta optimizar el tratamiento de efluentesy el trabajo
con hidroponia.

En paises como Colombia, Pert y Brasil esta tecnologia es ampliamente recono-
cida. A Chile, que fue el ltimo pais de América en arribar, llegé en 2013. Por lo
mismo es sumamente importante que los agricultores puedan ver y probar los
positivos efectos que tiene esta tecnologia, debido a que la tendencia mundial
apunta a alejarse de los quimicos y proteger al hombre, los animales y el medio
ambiente. Si esto se logra a bajo costo es una gran ventaja para los agricultoresy
la poblacion en general”, comenta Ana Patricia Luengas, de BioPunto, empresa

que comercializa esta biotecnologia en Chile.

spp.),elcual entreotras cosasreducey
agallaelsistemaradical delasplanta.

Asi, los objetivos fijados al
comienzo de la experiencia fueron
dos:porunlado,bajarlapoblacionde
nematodos y, por el otro, recuperar
los suelos y las plantas de la superfi-
ciedeaplicacion.

LAS APLICACIONES

Una vez terminada la primera
etapadel proyecto,dondeserealiza-
ron todas las mediciones necesarias
para establecer el escenario que se
estaba enfrentando, se dio inicio a
las aplicaciones, que contempla-
ron el uso en promedio de 40 litros
de EM-1 mensuales por hectarea y
fueron realizadas de forma semanal
y quincenal, a través del sistema de
riego por goteo del predio.

Nédulos producidos por Meloidogyne spp. envid,
conocidos como nematodo agallador. Crédito: Nemachile

“Durante el primer ano no le
dimos mayor importancia a los
resultados obtenidos, pues quienes
trabajamos con organicos sabemos
que se ven a lo largo del tiempo”,
indica Marcelo Maldonado. Pese
aello, el agronomo reconoce que al
poco tiempo de haber iniciado las
aplicaciones,lasmejorasenelfollaje
y el aumento en el material de poda
delasplantasfueronevidentes.“Era
claro quesi eso pasabaporarriba,lo
que ocurria por abajo con las raices
también erabueno”, agrega.

Los analisis de laboratorio reali-
zados al cabo de un afio demostraron
quelasuperficiedondeseaplico EM-1
tenia una poblacion media de nema-
todos fitoparasitos, a diferencia de la
zonatestigo, que seguiamanteniendo
unaaltapresenciadeestosagentes.

El tercer analisis, realizado tres
meses después, en tanto, mostrd
la superficie testigo sin cambios
respecto a la medicion anterior,
mientras que el areadonde se aplicd
EM-1registrounabajapoblacionde
nematodos daga (Xiphinemaindexy
Xiphinemaamericanums.l.) yaltade
nematodos agallador (Meloidogyne
spp.). En el informe del laboratorio
se indica que la razon para explicar
la alta presencia de Meloidogyne



Lucia Rivera, MSc., nematoéloga, del

Laboratorio Ngﬂile

spp., es que este nematodo vive den-
trodelaraiz, porloqueenesafaseel
control no se produjo; pero si hubo
un control de sus huevos, los cuales
se ubican fuera de la raiz (compro-
bado enandlisis posterior).

Sin embargo, los resultados mas
sorprendentesseregistraronal cabo
del cuarto analisis realizado un ano
y medio después de la aplicacion,
cuando la presencia de Xiphinema

Elnematodo agallador vive dentrodelaraizde Iaﬂlanta, por lo que su control resulta
complejo. Sin embargo, con la tecnologia EM se pueden controlar los huevos que se

ubican fueradelaraiz.

index, Xiphinema americanum s.l.y
Meloidogyne spp. cayode formacon-
siderable,llegandoabajaspoblacio-
nesde ambos géneros de nematodos
yobservandose, en el caso del géne-
roxiphinema,un controlde 99%.En
el area testigo en tanto no vario res-
pecto ala tltima medicion, es decir,
lapresenciade nematodos fitopara-
sitossiguid siendoalta.

Pero esono es todo: al cabo de la
tercera temporada, al realizarse la
cosechaenlazonadondeseaplicoel
producto, mejoro la calidad y tama-
no de la fruta obtenida —mejoro el
tamano del racimo y de la uva— y

aumento la produccion en alrede-
dor de 20% respecto al area testigo.
Segiin Marcelo Maldonado “conse-
guir ese tipo de efectos en tan poco
tiempoy con muy poca fertilizacion
noesnadadefacil”.

Otros de los efectos positivos que
se hicieron evidentes tras la aplica-
cion de la biotecnologia EM fue una
intensificacion en el verde del follaje,
lo que atodas luces denota unarecu-
peracion de las parras. Ademas, en
Viia Emiliana destacan atributos
como su facil administracion, ya que
se puede aplicar en el riego por goteo,
combinadaconsualtaefectividad. ®
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TAMBIEN VALIDO EN DISTRIBUIDORES ADHERIDOS
* El precio de oferta considera equipos puestos en Sargent (Santiago).

Oferta valida hasta agotar stock.
* El precio de oferta ya considera el 27% de descuento.
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RASTRA ARADORA
ATCR-L 23x24 / 25x24
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RASTRA ARADORA
ATCR 23x26

ARADO DE VERTEDERA

AAH3

Precio-notfiial: $8.600.000 + IVA

OFERTA: $6.256.500 + IVA*

Precio-notfal: $2.900.000 + IVA

OFERTA: $2.109.750 + IVA*

Pregio-rotffial: $9.000.000 + IVA

OFERTA: $6.547.500 + IVA*

SEMBRADORA
PSH3 15HILERAS

Pregio-roral: $10.200.000 + IVA

OFERTA: $7.420.500 + IVA*
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CONSULTE POR OTROS PRODUCTOS EN OFERTA
Av. General Velasquez 5720, San Bernardo / Servicio al Cliente: (562) 2510 3333 ©SARGENT
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