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Uso de microorganismos benéficos para mejorar calidad
y rendimiento de la produccion hidropodnica.

on el paso del tiempo, la
hidroponiahaido ganan-
do cada vez mas espacio
enlaproduccidonagricola
mundial por ser una técnica facil de
implementary que generaunaserie
de beneficios econémicos como el
aumentoenlavelocidad dedesarro-
llo delos cultivos respecto del siste-
ma tradicional, el ahorro en el uso
de agua y otros recursos, el mejo-
ramiento en el uso del espacio —es
tres veces menor al tradicional—,
el control de la sanidad y del clima,
entre otros.
Si bien los resultados obtenidos
enunproyectobienimplementadoy
desarrolladopuedenllegarasermuy
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positivos, quienes conocen este sis-
temaaseguranquesiempre haymar-
gen para mejorar. Asi lo han enten-
dido los hermanos Carlos Alberto
Dulcic e Isabel Margarita Dulcic,
quienesdesdehacevariosafiosdesa-
rrollan un emprendimiento familiar
decultivoshidroponicosensuparce-
laubicadaenlacomunade Calerade
Tango, donde cuentan con una alta
capacidad de produccion,lacual vaa
parar a diversas verdulerias, cocinas
de hoteles, centros de ski y restora-
nesdelaRegion Metropolitana.

EN BUSCA DEL CRECIMIENTO
Pese a que prefieren avanzar
lento,lospropietarios deestaempre-

Carlos Alberto
DulcicelIsabel
Margarita Dulcic,
productores

de cultivos
hidropénicos en
Calera de Tango.
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sa no esconden su interés de, en un
mediano plazo, aumentar su parti-
cipacion en el mercado de la hidro-
poniaanivel nacional. Porlo mismo,
se han autoimpuesto la mision de
utilizarnuevasyeficientesbiotecno-
logiasy conseguir algunas certifica-
cionesimportantescomolas Buenas
Practicas Agricolas (BPA) con el
fin de ampliar las posibilidades de
comercializacion de sus productos.
Perolatareanohasido facil. Uno
de los mayores escollos ha sido, sin
duda, la escasez de mano de obra
calificada. Y esque el desarrollodela
hidroponia,engeneral, tienerequeri-
mientosparticulares,sobretodoenlo
queserefiereal manejodelasanidad,



ymas aun si se considerala alta den-
sidad de plantas que existe al interior
delosinvernaderos.

“En el metro durante la hora
punta,porejemplo,hay muchasper-
sonasenpoco espacio.Asi,enel caso
de que exista una personaresfriada,
seramuchomas facil que éstaconta-
gieaotra. Enuninvernaderodeestas
caracteristicasocurrealgo parecido,
por lo que hay que tener stper claro
los pasos que se deben seguir”, ase-
guraCarlos Alberto Dulcic,quienen
lossetentallegb aserdirectornacio-
naldel INIAymastardedirectordel
centrode LaPlatina.

Otro aspecto que requiere cuida-
dos especiales es la nutricion, labor
que, al igual que como ocurre en una
explotaciontradicional,debeserrea-
lizadaenunperiododetiempoprees-
tablecido. Tomando en cuenta estas
tareas, una alternativa que surge
desdeelsentidocomtines mecanizar

partedelaslaboresrealizadasalinte-
rior de un invernadero. Sin embargo,
en la practica, esto aparece como
altamente dificil. “Cémo se podria
limpiar mecanicamente una lechu-
ga sin romperla”, se pregunta Isabel
MargaritaDulcic, personaacargodel
manejodiariodelosinvernaderos.

UNA ALTERNATIVA VIABLE

Pese alo complejo que resultael
proceso de crecimiento, en el tiltimo
tiempo los hermanos Dulcic se han
concentrado en buscar formulas
que si bien no solucionaran la falta
de mano de obra calificada para el
manejo de los invernaderos, les per-
mitira aumentar la rentabilidad de
sunegocio.

Enmedio deesabtisquedadeci-
dieronprobar el potencial delatec-
nologia EM, una combinacién de
microorganismos benéficos perte-
necientesatres géneros principales

—bacterias fototroéficas, levaduras
y bacterias acido lacticas—, que al
entrar en contacto con la materia
organicasegregan sustancias bené-
ficas como vitaminas, acidos orga-
nicos, hormonas, enzimas, minera-
les quelatados y fundamentalmen-
te sustancias antioxidantes, lo que
mejora la productividad, calidad,
tamano, tiempo de cosecha, pesoy
salud delas plantas.

“La hidroponia es una plata-
forma perfecta para el desarrollo
de la tecnologia EM en agricultura
por ser un sistema cerrado y con-
trolado. Como la aplicacion de EM
es la anica variable, los efectos de
crecimiento y salud de las plan-
tas son perfectamente visibles a
corto plazo”, asegura Ana Patricia
Luengas, de BioPunto, empresa que
produce y comercializa esta tecno-
logiaen Chile.

Asi,porejemploel EM-1,producto

STOCK DE REPUESTOS ORIGINALES « SERVICIO TECNICO PROPIO « REPRESENTANTE DIRECTO DE MAQUINARIA AGRICOLA

Arriendo de temporada: Formato flexible, desde un mes, para
cubrir los periodos de alto requerimiento de maquinaria.

mim) J—AV/ AN} | O TIENE

Leasing operativo: Externalice y renueve su flota, |
formato econémico de arriendo a 36 meses. I

Copiapo - La Serena - Ovalle - Quillota - San Felipe - Melipilla - Buin - Rancagua - Rengo - San Vicente
San Fernando - Nancagua - Santa Cruz - Curico - Talca - Linares - Parral - San Carlos - Chillan - Los Angeles
Victoria - Lautaro - Temuco - Loncoche - Los Lagos - Osorno - Puerto Varas.

(arriendodemaquinaria@copeval.cl_:l (\ Fono: +56 9 62271942)




70

#HIDROPONIA

Dia29. Alaizquierda, las lechugas que fueron tratadas con EM. Ala derecha,
las lechugas ubicadas en el area testigo.

delatecnologia EM, es capazdetrans-
formar la materia organica presente
en el sistema, como algas, limos y rai-
ces muertas, en sustancias bioactivas
que terminan por favorecer el desa-
rrollo radical, el tamarnio, la nutricion
y laresistencia a las enfermedades de
las plantas. Ademas mejora la calidad
delagua,lo que permite que puedaser
reutilizada en el sistema o como ferti-
lizanteliquido paraotros cultivos.

FASE DE PRUEBAS

Para comprobar la efectividad
de esta herramienta, los hermanos
Dulcicllevaron a cabo una prueba en
dos invernaderos con lechugas ubi-
cados en la parcela por todo un ciclo
productivo, el cual normalmente se
puede extender por cerca de 35 dias
en verano y entre 90 y 100 dias en
invierno. Uno de ellos recibio aplica-
cionesde EM'1, mientras que el otro
operd como testigo. Asi, el 10 de abril
de 2015 (otofio) se plantaron en cada
unodelosinvernaderos 980 lechugas
Lollobionda, 660 de ellas de la varie-
dad Maqui (verdes) y el resto de la
variedad Matador (rojas).

Unavezrealizadotodoel procedi-

Dia43. Las lechugas rojas tratadas con EM (izquierda) muestran mayor

tamanoy mejor aspecto que las ubicadas en el area testigo (derecha).

mientodelimpiezaylasplantaciones,
comenzaron las aplicaciones sema-
nalesde EM-1,las cualessebrindaron
en dosis de un litro por cada 2.000
litros desolucion nutritiva.

En la ocasion, ademas, se probo
EM-5, otro producto de linea EM,
con lafinalidad de prevenir el surgi-
mientode enfermedadesy pestesen
lascamasdehidroponia. Paraello,se
realizaron aplicaciones a través de
pulverizacionesal 2% cada 15 dias.

EL RESULTADO ESPERADO

Rapidamente Carlos Alberto
e Isabel Margarita pudieron notar
cambios positivos en las camas del
invernadero que estaba recibien-
do EM-1. De hecho, a los 43 dias ya
pudieron evidenciar una mejora en
lasraicesdelasplantas.

“Habia 50% mas de raices y se
encontraban mas densas, blancas y
limpias. Enresumen estaban mucho
mas funcionales”, indica Isabel
Margarita Dulcic. Tras 62 dias
desde la aplicacion, el invernadero
querecibiolasaplicacionesde EM-1
fue cosechado de manera comple-
ta, mientras que el invernadero que

Dia43. Las lechugas tratadas con EM (izquierda) fueron cosechadas 19
dias mas tarde, mientras que las ubicadas en el area testigo (derecha)

recién al dia 86.
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oper6 como testigo en ese mismo
periodo sélo registré un avance del
50%. De hecho, la cosecha se com-
pletéreciénalos 86 dias.

Asi, en términos concretos, se
concluyo que las lechugas que reci-
bieron el tratamiento crecieron
un 50% mas rapido, y alcanzaron
en menor tiempo el peso y tamaio
deseado. Algo similar ocurrié con
sucoloryaspecto. Y es que las hojas
se presentaron considerablemente
mas firmes, lo que en la practica sig-
nifica que tendran una vida atil mas
largaenlos lugares de venta.

“A la vista se veia un produc-
to mucho mas atractivo”, asegura
Carlos Alberto Dulcic. Durante la
evaluacion tampoco se registraron
pérdidasdeplantas,adiferenciadelo
ocurridoenelinvernaderoque operd
como testigo, donde éstas llegaron a
5%-8% (cifranormal enhidroponia).

Deigual forma, se pudo demos-
trar que las aplicaciones de EM fue-
ron capaces de controlar de forma
eficazel phytiumy cercospora —dos
hongos que a menudo afectan este
tipo de produccion—, lo que en la
practica permitio prescindir del uso

Y] A
Las raices de las lechugas tratadas con EM (izquierda) mostraron raices

100% funcionales, mas densas, blancas y limpias, que las de las lechugas
del area testigo (derecha).



UNA HERRAMIENTA MULTIUSO

Latecnologia EM lleva mas de 30 afios siendo utilizadaen
diversos paises del mundo y en multiples actividades. En
agricultura, por ejemplo, sus aplicaciones se extienden
desde ayudar a lograr suelos equilibrados y saludables,
pasando por ayudar a suprimir enfermedades y disminuir
el desarrollo de patégenos como nematodos, y acelerar
el proceso de compostaje de residuos en poscosecha,
hasta mejorar el tratamiento de efluentes, reutilizdndolos
como biofertilizantes enlos cultivos.

“Esta tecnologia es capaz de mejorar las condiciones fisi-
cas (mejora la estructura y la retencién de agua, entre
otras cosas), quimicas (solubiliza los nutrientes y los pone
a disposicion de la planta) y microbiolégicas (aporta
microorganismos que ayudan a conseguir un equilibrio
delsuelo), loquealalargaredundara positivamente en el
desempefio de la planta, promoviendo su germinacién,
reproducciony floracién, y por supuesto en los resultados
productivos”, explica Ana Patricia Luengas.

de cloro y fungicidas durante la experiencia. De hecho,
uno de los aspectos mas destacados por los hermanos
Dulcic luego de las pruebas realizadas fue que pudieron
ahorrartiempo enlalimpieza delas planchasyenrecur-
sos, yaque el desgaste de material fue menor.

“Tradicionalmente se necesita alrededor de 5 minu-
tos en lavar cada plancha con hidrolavadora luego de la
cosecha. Sin embargo, durante las pruebas realizadas
solo tuvimos que pasarle unaescobillaparasacarlosres-
tosdehojas que quedabanenlasplanchasydarlasvueltas
paraque quedaran amerced de laaccion de los microor-
ganismos”, explica [sabel Margarita Dulcic.

Para Ana Patricia Luengas esta situacion puede ser
explicadafacilmente: “Lo que ocurre es que los residuos
que quedan son fuente de materia organica, que el EM
convierte en sustancias bioactivas”.

TAREAS PENDIENTES

Conloconseguido hastaahora, Carlos Alberto Dulcic
se pone por delante metas concretas, las cuales apuntan
aconseguir en un futuro no muy lejano doce cosechas al
ano. “Sibien hoy estamos lejos, se puede lograr. El gran
problemaeslo queocurreeninvierno,yaque el aguabaja
mucho de temperatura, lo que hace que todo el proceso
seamaslento”, senala.

Asi, laidea de los hermanos Dulcic es buscar durante
el proximo invierno la mejor forma —desde el punto de
vista econdmicoy de la efectividad— de calentar el agua.
Cabe destacar que cada invernadero manejado por esta
familia usa entre 25.000 y 27.000 litros de agua, la que
debesercambiadatres vecesal afo.

Confiados en lo que puedan lograr a partir de esta
nueva realidad, tanto Carlos Alberto como Isabel
Margarita Dulcic esperan lograr mas temprano que tarde
cadaunadelasmetas que se han propuesto.®
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